


 

 

 

 

 

 

 

 
Перелік умовних скорочень 

 
1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ТА ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ 
КОМПЛЕКСНОЇ ПЕРЕРОБКИ  

ПОЛІМЕРМІСТКИХ ВІДХОДІВ  
У ВИРОБИ ЛЕГКОЇ ПРОМИСЛОВОСТІ 

 
 

 

 

Монографія 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хмельницький  2023 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
Перелік умовних скорочень 

 
2 

УДК 678.6:67/68 

Т33 

 

Рекомендовано до друку Вченою радою 

Хмельницького національного університету, 

протокол № 14 від 29.06.2023 р. 
 

Авторський колектив: 
 

Синюк О. М., д-р техн. наук, проф. (вступ, розд. 1–3, висновки); 
Іванішена Т. В., канд. техн. наук, доц. (розд. 1–3); 

Кулешова С. Г., д-р техн. наук, проф. (розд. 5); 
Надопта Т. А., канд. техн. наук, доц. (вступ, розд. 1, 5, висновки); 

Горященко С. Л., канд. техн. наук, доц. (розд. 4) 

 

 

 
Рецензенти: 

 

Щербань Ю. Ю. – д-р техн. наук, проф., заст. директора з академічних питань 

та інформатизації, Київський фаховий коледж прикладних наук; 

 Злотенко Б. М. – д-р техн. наук, проф., зав. кафедри  

комп’ютерної інженерії та електромеханіки, 

Київський національний університет технологій та дизайну; 

  Мандзюк І. А. – д-р техн. наук, проф., проф. кафедри хімії та хімічної інженерії, 

Хмельницький національний університет 

 

 

 

Матеріали подані в авторській редакції 
 

 

 
Теоретичні засади та практична реалізація комплексної переробки 

полімермістких відходів у вироби легкої промисловості : монографія / 

О. М. Синюк, Т. В. Іванішена, С. Г. Кулешова, Т. А. Надопта, С. Л. Горя-

щенко. – Хмельницький : ХНУ, 2023. – 222 с. 
ISBN 978-966-330-430-4 

 
Розглянуті технології комплексної переробки полімермістких відходів, їх хі-

мічної модифікації у композиційні матеріали для використання у виробах легкої 

промисловості. Запропоновані технології механічного подрібнення полімерміст-

ких відходів та обладнання для їх реалізації; нові методи модифікації полімерної 

сировини та технології її нанесення на деталі одягу та взуття, що покращує меха-

нічну і хімічну стійкість виробів. 
Для фахівців спеціальностей «Галузеве машинобудування», «Хімічні техно-

логії та інженерія», «Технології легкої промисловості», студентів і аспірантів ЗВО. 
 

УДК 678.6:67/68 

 

ISBN 978-966-330-430-4                                          ©  Авт. колектив, 2023 

©  ХНУ, оригінал-макет, 2023 

 

Т33 

 

https://kcas.com.ua/


 

 

 

 

 

 

 

 
Зміст 

 
221 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Зміст 
 

Вступ ............................................................................................................................................................................. 3 

 
Розділ 1.  

Аналіз стану проблеми виробничих відходів легкої промисловості 
 

1.1. Класифікація відходів легкої промисловості .................................................................................... 5 

1.2. Відходи текстильного виробництва .................................................................................................. 7 

1.3. Відходи взуттєвого виробництва ..................................................................................................... 17 

1.4. Основні полімерні матеріали, що використовуються  

при виробництві товарів легкої промисловості ............................................................................. 21 

 

Розділ 2.  
Технології та обладнання для переробки полімерних відходів 

 

2.1. Класифікація технологій переробки полімермістких відходів ..................................................... 23 

2.2. Обладнання для механічної переробки полімерних відходів легкої промисловості .................. 25 

2.2.1. Роторний ножовий подрібнювач ........................................................................................... 25 

2.2.2. Дискові валкові пристрої для переробки відходів ............................................................... 27 

2.2.3. Екструдерні пристрої для переробки відходів ..................................................................... 30 

2.2.4. Голкові дезінтегратори та дисмембратори ........................................................................... 33 

2.2.5. Валкові пристрої для переробки відходів ............................................................................. 34 

2.3. Хімічні технології переробки ........................................................................................................... 41 

2.3.1. Розчинення полімерів ............................................................................................................. 44 

2.3.2. Термічна деполімеризація відходів ....................................................................................... 44 

2.3.3. Хімічна деполімеризація відходів.......................................................................................... 49 

 

Розділ 3. 
Механічна та хімічна переробка полімермістких відходів 

 

3.1. Структурна модель недеформованих полімерів ............................................................................. 63 

3.2. Метод розрахунку фізико-механічних властивостей недеформованих полімерів ...................... 72 

3.3. Структурна модель орієнтованого полімеру .................................................................................. 77 

3.4. Метод розрахунку фізико-механічних властивостей полімерів з орієнтованою структурою ... 85 

3.5. Визначення фізико-механічних властивостей орієнтованих полімерів  

(у напрямку, поперечному до орієнтації) ....................................................................................... 89 

3.6. Визначення фізико-механічних властивостей полімеру при впливі напружень зсуву ............. 100 

3.6.1. Фізико-механічні властивості полімеру при поперечному зсуві ...................................... 101 

3.6.2. Фізико-механічні властивості полімеру при поздовжньому зсуві ................................... 107 

3.7. Модель зміни фізико-механічних властивостей полімеру  

під впливом підвищених температур ............................................................................................ 111 

3.8. Розробка хімічної моделі процесу переробки полімермістких відходів .................................... 116 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
Зміст 

 
222 

Розділ 4. 
Розробка технології нанесення полімерів  

для виробів легкої промисловості 
 

4.1. Аналіз обладнання для нанесення покриття ................................................................................. 131 

4.1.1. Машина для фарбування текстильних виробів ................................................................... 135 

4.1.2. Пристрій для розпилення рідин ........................................................................................... 136 

4.1.3. Пневматичний пристрій для розпилення ............................................................................ 139 

4.1.4. Форсунка для розпилення рідини ........................................................................................ 141 

4.2. Аналіз полімерних композицій з можливістю розпилення .......................................................... 142 

4.3. Основи нанесення полімерних покриттів методом розпилення .................................................. 145 

4.4. Моделювання нанесення полімеру при розпиленні з сопла 

на деталі легкої промисловості ...................................................................................................... 150 

4.5. Моделі взаємодії потоку з підкладкою .......................................................................................... 154 

4.6. Дослідження нанесення полімерних покриттів на вироби легкої промисловості ..................... 162 

4.7. Експериментальна установка для нанесення покриттів  

та методика проведення експериментів ......................................................................................... 165 

4.8. Результати аналітичних та експериментальних досліджень нанесення полімеру 

на деталі легкої промисловості ....................................................................................................... 168 

 

Розділ 5.  
Застосування полімерів у виробах легкої промисловості 

 

5.1. Аналіз ринку одягу спеціального призначення та проблем їх використання ............................ 171 

5.2. Встановлення значущості показників властивостей матеріалів одягу 

спеціального призначення............................................................................................................... 172 

5.3. Визначення деталей одягу та взуття, що найбільш навантажені у процесі носіння .................. 177 

5.4. Особливості надання виробу захисних властивостей  

за рахунок додаткових конструктивних елементів ....................................................................... 185 

5.5. Проєктно-конструкторська проробка спеціального одягу ........................................................... 191 

5.5.1. Процес дизайн-проєктування спеціального одягу у САПР «Julivi» .................................. 191 

5.5.2. Процес візуалізації віртуальної моделі спеціального одягу у САПР «Julivi» .................. 194 

5.6. Технологічне пророблення спеціального одягу ............................................................................ 198 

5.6.1. Вибір обладнання та оптимальних режимів технологічної обробки ................................ 198 

5.6.2. Розробка раціональної технології обробки основних вузлів спеціального одягу ............ 200 

5.7. Передумови використання полімерних композицій у взуттєвій галузі ...................................... 204 

5.8. Технологічні особливості процесу виготовлення спеціального взуття  

із застосуванням полімерних композицій ..................................................................................... 205 

 

Висновки ............................................................................................................................................... 207 
 

Перелік джерел посилання .............................................................................................................. 209 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 
Зміст 

 
254 

Наукове видання 
 
 
 
 

Синюк Олег Миколайович, 

Іванішена Тетяна Володимирівна,  

Кулешова Світлана Геннадіївна. 

та ін. 
 

 
 
 
 
 
 
 

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ТА ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ 
КОМПЛЕКСНОЇ ПЕРЕРОБКИ  

ПОЛІМЕРМІСТКИХ ВІДХОДІВ  
У ВИРОБИ ЛЕГКОЇ ПРОМИСЛОВОСТІ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Відповідальний за випуск: В. С. Яремчук  
 

Технічне редагування, коректування і верстка: О. В. Чопенко 
 

Оформлення обкладинки: А. М. Басалюк 
 

 
 
 

Підписано до друку 31.10.2023. 

Формат 30×42/2. Папір офс. Гарн. Times New Roman. 

Друк різографією. Ум. друк. арк. – 19,04. Обл.-вид. арк. – 14,63. 

Тираж 50. Зам. № 95/23 
 
 

Віддруковано в редакційно-видавничому відділі ХНУ. 

29016, м. Хмельницький, вул. Інститутська, 7/1. 

Свідоцтво про внесення в Державний реєстр, серія ДК № 4489 від 18.02.2013 р. 

 

 




